ELEKTRONIKA 


INSTRUCTION MANUAL 


ELEKTRONIKA 51 


Kalkulator kieszonkowy dla inzynierów 
z wyświetlaczem na ciekłych krysztalach 


ELEKTRONIKA 
MK 51 


DEG RAD GRA. ŚD 
DĄ 


Instrukcja uzytkowania 


1. KOMPLET DOSTAWY 
1. Kalkulator kieszonkowy 


»Elektronika 51” 1 szt. 
2. Bateryjka zasilania 

(w kalkulatorze) 2x1,5V 
8. Instrukcja uzytkowania 1 szt. 
4. Futerał 1 szt. 
5. Opakowanie handlowe 1 kpl. 


2. KRÓTKI OPIS KALKULATORA 


Kalkulator modelu *Elektronika 51” jest 
przewidziany dla osób zajmujących się w 
praktyce naukowej i zawodowej różnymi 
obliczeniami wyższego stopnia trudności. 
Kalkulator pozwala na obliczanie czterech 
podstawowych działań arytmetycznych, lo- 
garytmów naturalnych i dziesiątnych oraz 
kologarytmów, funkcji trygonometrycznych 
prosych i odwrotnych (ułamkowych), a tak- 


że silni i działań w nawiasach podwójnych. 
Pozwala na potęgowanie dowolnego stopnia 
i wyciąganie pierwiastków, obliczanie z wy- 
korzystaniem pamięci na obliczenia statys- 
tyczne, a ponadto pozwala na korygowanie 
omyłek liczbowych lub operacyjnych oraz 
wielkości branych do obliczeń statystycz- 
nych, prócz tego przekształca wielkości 
wyrażone w stopniach, minutach i sekun- 
dach na wielkości wyrażone w stopniach 
całkowitych i dziesiętnych. 

Wprowadzanie do kalkulatora danych i 
rozkazów odbywa się przy pomocy klawi- 
szy z naniesionymi oznaczeniami. 

Obecność na klawiaturze klawisza funk- 
cyjnego ”F”* pozwala wykorzystać niektóre 
klawisze do wykonywania dwóch lub trzech 
operacji. Oznaczenie funkcji połączonych 
jest wypisane nad klawiszami z prawej stro- 
ny. 


Wizualną kontrolę informacji wprowadzo- 
nej do kalkulatora i odczytywanie wyników 
umożliwia wyświetlacz dziewięciopozycyjny, 
wykonany z ciekłych kryształów (patrz 
niżej). 

Urządzenie liczące kalkulatora zrealizowa- 
no na jednym układzie scalonym. 

Kalkulator może pracowańćw jednym z 
n/w reżimów: podstawowym (normalnym), 
funkcji połączonych, obliczeń statystycz- 
nych, obliczeń ze stałą lub przepełnieniem. 

Urządzenie odtwarza dane wyjściowe i 
wyniki obliczeń w formie wykładniczej lub 
z naturalnym przecinkiem. 

Poniżej przedstawiono przykład wyś- 
wietlenia liczby wyrażonej w formie wyk- 
ladniczej, odczytywanej następująco: 
— 1,2345 x 105 


Mantysa 
Jiczby 


Symbole 


Symbol spraw- |.F M K DEG|RAD|GRA SD 


ności zasilania 


>1.2 345 — 8 9 
Wyświetlenie 
znaku liczby Przecinek Wyświetlenie 
dziesiętny znaku cechy 


W górnej części wyświetlacza są po- 
kazane symbole oznaczające stany pracy 
kalkulatora, na przykład: przedstawienie 
wyrażenia argumentu funkcji trygonome- 
trycznych i stanu zajętości pamięci. 

Przy czym wymienione niżej znaki 


oznaczają: 
E — wyświetlenia stanu zmiany funk- 
cji; 


— wyświetlenia zajętości pamięci; 


K — wyświetlenia stanu obliczeń ze 


stalą; 


DEG — wyświetlenie stanu wyrażenia ar- 
gumentu funkcji trygonometrycz- 
nej i wielkości kątowej w stop- 
niach; 


RAD — wyświetlenie wyrażenia argumen- 
tu funkcji trygonometrycznej i 
wielkości kątowej w radianach; 


GRA — wyświetlenie wyrażenia argumen- 
tu funkcju trygonometrycznej i 
wielkości kątowej w gradach /ką- 
towa miara kąta 100 grd = 90” = 
= n/2 rad /; 


wyświetlenie reżimu obliczeń sta- 
tystycznych. 


SD — 


Uwaga. Na wyżej opisanym rysun- 
ku wyświetlacza są pokazane wszystkie 
symbole i znaki, jakie wyświetla wyświet- 
lacz. Jednakże mogą być wyświetlane tylko 
te symbole, które określają stan pracy kal- 
kulatora w danej chwili /patrz rozdział 
"Przykłady obliczeń *|. 


Do zasilania kalkulatora nadają się ba- 
teryjki typu DMA-120 lub polski zamien- 
nic SR43. 

Na rys. 1 pokazano zewnętrzny widok 
kalkulatora. 


3. OZNACZENIE KLAWISZY 


W reżimie podstawowym 


[0] ... [8] — klawisze cyfrowe; 
JES | — klawisz przecinka dziesięt- 
nego; 
J.S. _ klawisze działań arytme- 
E],.EJ] tycznych; 
E] — klawisz wykonania działań. 
U w a ga. Naciśnięcie dowolnego z 


klawiszy FF], E], EF], E] powoduje 


AWNH 


Rys. 1. Zewnętrzny widok 
kalkulatora: 

— obudowa; 

— przełącznik zasilania; 

— wyświetlacz; 

— klawiatura. 


przeliczenie poprzednio nabranego oblicze- 
nia /jesli było zrobione/, po czym kalkula- 
tor jest gotowy do obliczeń następnych 
/patrz zadania kontrolne, np. zadanie 1/. 


[CI — obliczenia w nawiasach 
a,2 podwójnych; 
EZ] — klawisz zmiany znaku 


liczby albo zmiany zna- 
ku rzędu wielkości licz- 
by; 


a OE MR O, obliczanie funkcji trygo- 


SR YZZĘT nometrycznych; 

V — wyciąganie pierwiastka 
T kwadratowego; 

ka — obliczanie wielkości od- 
w wrotnej; 

+ A H M 

= — klawisz wymiany infor- 


macji między rejestrem 
wyświetlacza i rejestrem 
pamięci /roboczym/; 


— przekształcenie wielkoś- 
ci wyrażonych w stopni- 
ach, minutach i sekun- 
dach na wielkości wyra- 
żone w całościach lub 
częściach _ dziesiętnych 


yz stopnia; 

a — potęgowanie; 

Ę ę © — obliczanie logarytmów 
naturalnych lub dziesi- 
ętnych; 

Ba — klawisz wprowadzania 


cechy liczby; 
DEG RAD GRA 
NN————, 


MODE ; Z 
— — zmiana wyrażenia argu- 


mentu funkcji trygono- 
metrycznej /w  stop- 
niach, radianach, gra- 
dach Jdokonywana przez 
kolejne naciskanie na 
klawisz; 


Min] — zapis w rejestrze pamięci 
zawartości wyświetlacza; 
— zapis zawartości rejestru 
pamięci do wyświetlacza; 
— obliczenia z wykorzysta- 


niem pamięci. 


W reżimie obliczeń ze stałą 


Powtórne naciskanie klawiszy operacyj- 
nych powoduje automatyczne wprowadze- 
nie zawartości wyświetlacza i daną operację 
obliczeniową w stan pracy ze stałą. Przy 
tym na wyświetlaczu pojawi się symbol 
»K*. Obliczenia te wykonuje się przez 
wciskanie klawisz [=] , przy czym z dowol- 
nie nową wprowadzoną liczbą obliczanie 
będzie powtarzane tyle razy, ile razy będzie 
naciskany ten klawisz. 

Skasowanie stanu obliczeń ze stałą od- 


bywa się po trzecim naciśnięciu klawisza 
nastawionej operacji obliczeniowej albo 
przez naciśnięcie klawisza następnej wyma: 
ganej operacji obliczeniowej /patrz zada- 
nie 3/. 

Klawisze kasowania i korekty: 


[e SEA . 
©  — naciśnięcie tego klawisza powo- 


duje skasowanie rejestru wyniko- 
wego /wyświetlanego wyrażenia/ i 
rejestra roboczego /nabranego/ 
oraz kasację stanu pracy funkcji 
połączonych i stanu pracy obli- 
czeń ze stałą. Zawartość rejestru 
pamięci zostaje zachowana; 


naciśnięcie tego klawisza powo- 
duje korekcję /korektę kasującą/ 
ostatnio wprowadzanej liczby lub 
operacji i powrót kalkulatora do 
reżimu podstawowego. Wciskanie 


klawisza G nie powoduje ”anczy- 


szczenia”” wyświetlacza po wyko- 
naniu działania arytmetycznego 
/patrz zadanie 18 z 1-szą korekta/. 


Uwaga. Wyeliminowanie wprowad- 
zonej omyłki /poprawienie/ z działania ob- 
liczeniowego można wykonać przez bez- 
pośrednie naciśnięcie na klawisz wymaga- 
nego działania. 

W reżimie funkcji połączonych 

W prawym gómym rogu klawiatury 
znajduje się klawisz funkcyjny ©, , które- 
go naciskanie powoduje zmianę znaczeń 
przycisków operacyjnych, a na wyświet- 
laczu pojawi się symbol *F”. Naciskanie 


klawisza © pozwala obliczanie funkcji, 
symbole 


klawiszami z prawei strony. Po wykona- 


których są umieszczone nad 


niu wymaganego obliczenia stan pracy 
kalkulatora automatycznie przechodzi w 


stan podstawowy. 
Po naciśnięnięciu klawisza ką można 
wykonać następujące działania: 


10%  e* 


m ; (© 


— obliczanie kologaryt- 
mów dziesiątnych i 


naturalnych; 
Vy RONEM 
o — wyciąganie pierwiast- 
ka dowolnego stopnia; 
TERI =j -1 
Gi , py , 5 — obliczanie odwrotnych 
funkcji trygonomet- 
rycznych; 
z — podnoszenie do dru- 
giej potęgi; 
- — wprowadzenie liczby 
n [wyświetlacz wyświ- 
SD etli liczbę 3,1415926/; 
Ki 
MODE | 
= — przesterowanie w re- 


żim obliczeń statys- 
tycznych /na wyświ- 
etlaczu pojawi się 
symbol ”SD*)/; 
X>M A : żę 
= — wymiana informacji 
między wyświetla- 
czem i rejestrem pa- 
mięciowym; 


— obliczenia z wykor- 
zystaniem pamięci; 


= — obliczanie silni. 


W reżimie obliczeń statystycznych 


Aby przesterować kalkulator w stan 
pracy obliczeń statystycznych należy nacis- 


nąć kolejno klawisz FE ;, MODE , przy tym 


na wyświetlaczu pojawi się symbol *SD”. 
Dalsze czynności działań obliczeniowych 
wymagają użycia następujących klawiszy: 


s — wprowadzenie /zapis/ wielkości 
skladników/; 

* — obliczanie odchyłki średniej kwad- 

nel ratu; 

= — obliczanie odchyłki wielodzielczej 

m mieszanej; 

= — obliczanie średniej arytmetycznej 

ku z wprowadzonych składników; 

= — określenie liczby wprowadzonych 
składników; 

s,  — obliczanie sumy kwadratów skład- 

Zx ZY 
ników; 

a — obliczanie sumy składników. 

zx 


Również poniższe dzialania obliczenio- 
we mogą być wykonane w stanie obliczeń 
statystycznych kalkulatora po naciśnięciu 


klawisza funkcyjnego E. 


FA — korekta omyłkowo wprowadzo- 
DEL nego składnika; 


(SAC) AE s: ; 
= — skasowanie informacji zawartej 


we wszystkich rejestrach kalku- 
latora. 


W reżimie przepełnienia 

Stan przepełnienia powstaje wtedy, gdy; 

— dowolny wynik obliczeń lyb pośred- 
nia odpowiedz przekracza 9,99999 x 10”? 
niezależnie od znaku; 

— wynik obliczeń z wykorzystaniem 
pamięci przekracza 9,99999 x 10”? nieza- 
leżnie od znaku. Przy tym nie ma prze- 
pełnienia w rejestrze pamięciowym i po- 
zostaje w nim informacja poprzedzająca 
wywpłane przepełnienie; 

— obliczenie wykonano z dzieleniem 
przez *0*; 

— obliczane funkcje od argumentów 
nie mieszczą się w granicach podanych w 
tabl. 1; 


Tablica 1 


Oznaczenie funkcji Zakres argumentu 


sin x, cos x, tanx _/x/ X1440%8mrad, 1600 gra) 


sin ! x, cos ! x [x| Ś1 
tan ' x lx] <10'%9 
nx, log x 0<x<1079 
e* —227 £x<230 
10% —99 £ x 4100 
y* 0<y<10'9 
Vy OXy<1010,x70 
Vx 0<x<10'9 
x? lx] 41059 
1/x [x] 410'9,x£+0 
x! 0<x<69, x —liczba naturalna całkowita 


n q=3,1415926 


— w reżime obliczeń statystycznych 
wykonane były działania z użyciem na- 
wiasów albo z przywołaniem informacji 
z pamięci kalkulatora. 

W reżimie przepełnienia wyświetlacz 
pokaże symbol *”E”. Aby przepełnienie 
skasować należy nacisnąć klawisz 


4. DANE TECHNICZNE 


Liczba automatycznie 
wykonywanych działań 35 


Czas wykonania działania 


arytmetycznego, s < 0,6 


Zakres wyrażania liczb: 
w formie z przecinkiem naturalnym 
107 </x/<10 —1 
w formie wykładniczej 
+10 </x/<9,99999x10” 
Wyświetlane znaki 


i symbole: "0...9*:, »—, "F*, zaa, 


PE, *M”, *K”, »SD”, 
>»DEG, *RAD”, »GRA* 
< 0,001 

2 baterie typu DML-120 


Zużycie mocy, W 
Zasilanie 


Zakres temperatury 


pracy, *C od + 10 do + 35 
128,5x70x8 


<0,1 


Wymiary obudowy, mm 
Masa, kg 


Czas poprawnej pracy na jednym 
komplecie bateryjek zasilających,h > 1000 


5. PRZYGOTOWANIE KALKULATORA 
DO PRACY 


W górnym lewym rogu klawiatury znaj- 
duje się przełącznik, którym włącza się zasi- 
lanie. Po włączeniu wyświetlacz pokaże w 
gómmym rzędzie symbole /indeksy/ *DEG*, 
»0 oraz symbol *.”, co świadczy o goto- 
wości kałkulatora do użycia. 


Wymiana bateryjek zasilania 


W czasie ważności gwarancji wymianę 
baterujki w kalkulatorze mależy wykonać 
w warsztacie gwarancyjnym. 

Jeśli podczas używania kalkulatora 
stwierdzi się zanik znaku ”.”* /wyładowa- 
nie bateryjek/, to trzeba wymienić je na 
nowe. W tym celu należy: wykręcić dwa 
wkręty ze spodu obudowy kalkulatora, 
zdjąć spód, wyjąć stare bateryjki i wsta- 
wić nowe /zachowując prawidłową biegu- 
nowość/, po czym przekręcić spód wkrę- 
tami do obudowy. 


6. PRZYKLADY OBLICZEN 
Poprawki w obliczeniach /działanach/ 
wykonuje się naciskaniem na przycisk «, a 
dla liczb — przyciskiem CE , zaś dla liczby 
zapisanej w pamięci kalkulatora — przycis- 
kiem = 


Rodzaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


1. Dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie: 
[(3+ 7)x5-3]-8= 
= 5,875 3H7B95E]3E18E] 
2. Dodawanie łańcuchowe: 
8+5+3+3+3=22 8[15[H13]3H13E] 


3. Obliczanie ze stałą; 
a) 3+ 2,3=5,8 2.13 EIEI3B 
6+ 2,3=8,3 6 EJ 


b) 7-5,6=1,4 5 £16 IEJ7 E 
—4,5 — 5,6 = —10,1 4 -15 BIE] 


— 


c) 2,8 x 12= 27,6 12668273 E] 
(—9) x 12 = —108 9 BIE] 


Rodzaj działań 


d) 74 + 2,5 = 29,6 
85,2+2,5= 34,08 


e) 17 + 17+ 
+ 17 + 
+ 17 = 68 
f) 1,7? = 2,89 
1,73 = 4,913 


1,7% = 8,3521 


Kolejność naciskania 
klawiatury 


2[15EE17 4E] 
85[]2EI 
1 7 EIEE] 


EJ 
EJ 


1 117 EJLJE) 
E 


E 


Wskazania 
wyświetlacza 


Rodzaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


4, Obliczanie z nawiasami podwójnymi /przejście do obliczeń ze stałą/: 


4 


[10—x(3+6| 1085784386 
K DEG 


= —0,0754716 22 BE —5 8. 
(przejście do stanu K DEG 


obliczeń z konstanta) 4E] —0.0 7547 16 


„. Zmiana znaku liczby: 
56x(—12)-(—2,5)= 56FJ12 EE 


= 268,8 20058BE 


Rodzaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


. Wprowadzenie liczby w postaciewykladniczej: 
8x10'% x7=0,000056 826 


EJ 7 E] 


. Działania z liczbą r: 


3x1=9,4247779 3B_ZH 9. 


8. Działanie z wykorzystaniem rejestru pamięci: 
a),53 + 6=59 5 3 6 EJ[Mn] 
+,,23 78= 15 2388E[MĄ 
„56 x 2=112 5 6 EJ 2 EJf[m+] 


99 - 4 = 24,75 9 9EI4EI[M+] 


210,75 


Rodzaj działań Kolejność naciskania 
klawiatury 


b) (3+6)x(2+5) _3HH6ME2ASZE 
2x(3+4)+6x(7+8) [na]2BB4 3FI42B 
= 0,6057692 4647882 2 


9. Zmiana wielkości kątowych: 


on o >» 


14725'36” = 14225036 
= 14,426666 * c 


10.Obliczanie funkcji trygonometrycznych: 
sinfi= 0,5 NE 2 Alia KE 
o» o» 


cos 635241” = 63=5 204 1 
= 0,440283 


Wskazania 
wyświetlacza 


Rodzaj działań _ Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


GRA 
tan(—35 gra) = a-wew i] OCEKKFEE z, 


= —0,6128007 


cos 


DEG 
2xsin459xcos65”= 2 Ml 4 5 — ih R] 6 5*E] 0.5976 7 2 4 
= 0,5976724 


11. Obliczanie odwrotnych funkcji trygonometrycznych: 


are sin 0,5 = 309 E]5 5h 


RAD 
E 
are cos Y? = " 24 B2mE w. 0.785398 1 


= 0,7853981 rad 

F taj ! DEG 
are tan 0,6105 = 06 10500 3 1.4 04065 
= 31,4040659 


Rodzaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


arc sin 0,8 — 


arc cos 0,9 = F DEG 
=27,2881699 s 7" BoE 27288169 


. Obliczanie odwrotności liczb: 


1 
=12 
1/x Ar 1/x 


. Wyciąganie pierwiastków i potęgowanie: 


/2x/3+4/5= YV vy y4 DEG 
= 4,6855577 2-60 3-H5 -E 4.6 8 5 5 5 
34 yx DEG 
5,673 =52,581438 5006=20038B5 2.58 14 


r DEG 
123: =(/123)= 1230078 1.9 8 8 6 4 


= 1,9886478 


Rodzaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


. Obliczanie logarytmów naturalnych i dziesiętnych: 


1 
log 1,23=0,0899051 102 3% 0.08 


In 90= 4,4998096 GOW 4.498 
sin log 
log sin 407 + ŻÓE «= 


+ log cos 35? = pakóR 
= —0,2785679 H35osE-0.2 7 


. Obliczanie kologarytmów: 
"= F 10x 
10 "*=16,982436 12300 1 6.9 
F ex 


e? =90,017131 4FlGaa 8 MK 


Rodzaj działań Kolejność naciskania 
klawiatury 


. Obliczanie silni: 


9! 
C8= 31(9—3)! 


F x! F x! 


F x! 
6 9EI3L=--11E 


„ Obliczenia statystyczne: 
F MODE F (SAC) 


o © . © 


Dane są liczby: 55, 
54,51, 55,58, 58, 
54, 52 


Wskazania 
wyświetlacza 


Rodzaj działan Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


Zapis liczb: 55x54x51 


ITYSTIE 


x54x52x 


obliczanie odchyłki średniej kwadratów 


Jn—1 = 


z 2 
zx - ŚP m MDEG SD 
== —* 0n-11.4 078859 


= 1,4078859 


Rodżaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


2 
2_(Żx) 
6 SĘ (0 MB o M DEG 
n n 


PEMEREJ 
= 1,8169567 


obliczaniu średniej arytmetycznej 


x = 53,375 


obliczanie ilości wprowadzonych składników 
M DEG 
n=8 > 
wyznaczanie sumy wprowadzonych składników 
M DEG 
2x = 427 4 
Zx 


Rodzaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


e) obliczanie sumy kwadratów wprowadzonych składników 


ż 4 M DEG 
zx” = 22805 zx? 22 8 


. Korekta wprowadzonych omyłek: 
F MODE F (SAC) DEG 


Dane są liczby: 

1,2; —0,9; —1,5; 2,7; 
—0,6; 0,5; 0,5; 0,5; 0,5; 
1,3; 1,3; 1,3; 0,8; 0,8; 
0,8; 0,8; 0,8 

Zapis liczb: 


Rodzaj działań Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


© Omyłka 


[oj Poprawka 


© Omyłka 


Q Omyłka 


Rodzaj działan Kolejność naciskania Wskazania 
klawiatury wyświetlacza 


(ej Poprawka sb ba] 


©I6EB x 


F 
U — | 
© Poprawka 2117 © [psl 


©0564 x 


© Omylka 1.74 


v c 
Q Poprawka ua 


Rodzaj działań Kolejnjść naciskania 
klawiatury 


1.0363x 
LI 8EI 


© Omylka 6x 


© Poprawka  C[]I8El6 E |Eeaj 


I8E5x 
obliczanie średniej arytmetycznej 


x = 0,6352941 x 
obliczanie odchylki średniej kwadratów 
Jn —1 = 0,9539006 


Wskazania 
wyświetlacza 


Youlube.com/AdamŚmiałek 


Materiał zeskanowano w celu zachowania i promocji 
polskich dóbr kultury powstałych przed 1990 rokiem. 


